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Beschreibuiiff 
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Vorrichtung zum Abbinden eines erkrankten Teiles im Zolom 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abbinden eines 
erkrankten Teiles im Zolom«, 



Elektrische Instrument e zum Ausbrennen oder Verschorfen werden 
bei einer arztliehen Behandlung dazu benutzt P ein in einer 
Leibeshbhle ausgebildetes vorspringendes erkranktes Teil y 
beispielsweise einen Polypen zu entfernen p wobei man sich zur 
Beobachtung eines Endoskopes bediento Die Durchfiihrung einer 
Operation mit Hilfe derartiger Instrument© gestaltet sich 
jedoch aufgrund deren verwickelten Aufbaues und ihres Sicher- 
heitsgrades schwierig, und es besteht die Gefahr P daS sich 
nach Entfernung des erkrankten Teiles die Blutung nicht zum 
Stillstand bringen lS8t 0 In der japanischen OS 71 090/1973 
wird zur Uberwindung solcher Schwierigkeiten vorgeschlagen p 
das vorspringende erkrankte Teil an der Wurzel bzwo Basis 
mit einem Fadenstttck abzubinden und den Eingriff mit Hilfe 
eines Endoskopes zu tlberwachen e Auf diese Weise wird das ab- 
gebundene Gewebe des erkrankten Teiles vom Blutkreislauf ab- 
getrennt, urn eine natttrliche Entfernung durch Absterben hervor- 
zurufen* Dabei besteht keine Blutungsgefahr P so daS ein 
sicherer Eingriff gewahrleistet isto Auch last sich mit einer 
Zange eine Gewebeprobe gefahrlos entnehmen 0 Auf diese Weise 
l&St sich das erkrankte Teil gefahrlos behandeln. 
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Eine in. Verbindung mit einer herkbmmlichen Vorrichtung ver- 
wendete Abbindeschnur ist von einer Mehrzahl von dtinnenj, 
miteinander verzwirnten Pilamenten gebildet (Fig, l)und dreht 
sich auf Oder lockert sich (Pig, 2) 9 wenn sie beim Einsetzen 
in einen Zangerikanal eines Endoskopes Oder beim Einfiihren in 
ein Zolom durch darin bef indliche Peuchtigkeit Oder Blut- 
fliissigkeit feucht wirdo Es ist daher manchmal nicht m8glich p 
die Abbindeschnur zu einer Scblinge zu formen, die notig iat y 
vm das eric rank te Teil fassen und abbinden zu kbnnen. 

Zusatzlich weist eine herkommliche Abbindevorrichtung ein 
biegsames Hohr auf 9 durch dessen Distalende hindurch eine 
Scblinge lediglich freiliegt, in ihrer Offnung jedoch nicht 
vergroBert werden kann* AuBerdem ist das Zustandekommen der 
Schlingerikonfiguration unsicher, Als Polge davon ist es auBerst 
sch^ierigp wenn nicht unmoglich, die Schlinge mit dem vor- 
springenden erkrankten Teil im Zolom in Eingriff zu bringen* 
Eine derartige herkommliche Abbindevorrichtung ist in Pig« 15 
dargestellt und wird nachstehend mit weiteren Einzelheiten 
beschrieben* 

Aufgabe der Erfindung ist em 9 eine Abbindevorrichtung zu 
schaffen, bei der sich eine Schlinge leichter und sicher 
formen laBto 

Diese Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Grattung mit einer zu einer Schlinge geformten Abbindeschnur 
erfindungsgemaS dadurch gelost, daB sich die Schlinge in ihrer 
Offnung durch Haltedrahte zwanglSuf ig vergroBern und zu 
einer stabilen und angestrebten Konfiguration formen laBt. 

Bei der Vorrichtung nach der Erfindung sttitzt ein Paar Halte- 
dr&hte, die normalerweise auseinandergedrangt sind 9 eine in 
der Abbindeschnur ausgebildete Schlinge ab und tr&gt dazu bei, 
die Schlinge auf eine angestrebte GrcSBe und Konfiguration zu 
vergr6Bern„ auch dann p wenn die Abbindeschnur gezwirnt ist D 
Auf diese Weise wird das Abbinden eines groflen Vbrsprunges 
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ermiiglicht und der Vorgang des Abbindens, unter Zuhilfenahme 
eines Endoskopes, erleichterto Die Verwendung der Abbinde- 
schnur, die aus einem einzelnen Paden Oder aus einer Vielzahl 
von untereinander verknlipften Pilamenten zusammengesetzt ist* 
verhindert ein Verdrehen derselbeno Dadurch dafl Aufdrehen oder 
Zusammendrehen der Abbindeschnur verhindert wird, wenn diese 
beim Einfiihren in einen ZangeDkanal eines Endoscopes oder in 
das Zolom durch Feuchtigceit oder Kbrperflttssigkeit feucht 
wirdo ist somit das Zustandekommen einer Schlinge mit einer 
benotigten Gr8Be stets gewahrleisteto woraus sich ein leichterer 
und sicherer Abbindevorgang ergibt. 

Mit der gattungsgem&Ben Vorrichtung kommt erf indungsgem&B eine 
Abbindeschnur zur Verwendung p die aus einem einzelnen Paden 
oder aus einer Vielzahl von Pilamenten zusammengesetzt is** 
welche in der Weise zu einer Maschenware untereinander ver- 
kniipft sind, daB die mit Peuchtigkeit oder Orperfliissigceit 
angefeuchtete Abbindeschnur sich nicht zusammen- Oder aufdrehen 
kann 0 

Vorteilhafte Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den AnsprUchen und in der nachstehenden Beschreibung 
gekennzeichnet o 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeich- 
nungen mehrerer Ausbildungsformen mit Einzelbeiten eriauterto 
Es zeigts 

Pigo 1 eine Drauf sicht in vergr5fiertem MaBstab auf einen 
Teil einer herkommlichen Abbindeschnur , 

Pigo 2 eine Draufsicht auf eine zusammengedrehte bzw 0 
verdrehte herkSmmliche Abbindeschnur 9 

Pigo 3 und 4 Langsschnitte durch Telle der Vorrichtung in 
einer erf indungsgem&Ben Ausbildungsform p 

A 
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Figo 5 einen Querschnitt langs der Linie V-V in Figo 4* 
darstellend den Innenaufbau der Vorrichtungp 

Figo 6 und 7 Drauf sichten zur Eriauterung beispielhafter 
Verfahren zum Zuziehen einer Abbindeschnur, 

eine Draufsicht auf eine beispielsweise Ausbildungs- 
form der die Abbindeschnur absttitzenden Halte- 
drBhte, 

eine Draufsicht zur Eriauterung eines Verfahrens 
zur Schlingenbildung in der Abbindesehnur, 

11 und 12 perspektivische Ansichten zur Eriauterung 
eines Abbindeverfahrens p 

eine Draufsicht in vergrofiertem Mafistab auf einen 
Teil der Abbindeschnur in einer aus zu einer 
Maschenware untereinander verknttpften Filamenten 
zusammengesetzten Ausbildungsformo 

eine Draufsicht in sehr starker VergrSBerung auf 
einen Teil der in Figo 13 gezeigten Abbindeschnur 9 
und 

einen I&ngsschnitt durch einen Teil einer Abbinde- 
vorrichtung ohne HaltedrShteo 

Die in Figo 3 bis 5 dargestellte Vorrichtung in erfindungs- 
gemaBer Ausbildung zum Abbinden eines erkrankten Teiles im 
Z51om weist gemSfl Fig. 3 ein biegsames AuBenrohr 1 auf p das 
an seinem proximalen Ende ait einem manuellen Bedienungsgerat 2 
verbunden isto Im einzelnen ist das AuBenrohr 1 an einer zum 
Bedienungsgerat 2 gehorenden kurzen Htilse 3 befestigt 9 die 
ihrerseits im Innern eines rohrformigen Gehauses 4 des 
BedienungsgerateB 2 versehieblich angeordnet ist e Wie in Figo 4 
zu erkenneiip ist im Innern des AuSenrohres 1 ein biegsames 
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Innenrohr 5, das mit kleiner Steigung gewickelt i3t, sowie 
eine Abbindeschnur 6 untergebrac ht , welche eine Schlinge 7 
auf weist, die nahe des inneren Endes des Innenrohres 5 ange- 
ordnet ist. Die GrSBe eines in der Abbindeschnur 6 ausgebilde- 
ten Knotens 8 ist so gewahlt, daS er in die Offnung des 
Innenrohres 5 nicht hineingezogen werden kann. Die Abbinde- 
schnur 6 dringt mit einem freien Ende 9 in das Innenrohr 5 ein 
und weist dort ein umgebogenes Endstttck 10 auf 9 das mit einem 
Haken 12 in Eingriff bringbar ist, der am inneren Ende eines 
sich durch das Innenrohr 5 hindurch erstredcenden Betatigungs- 
drahtes 11 ausgebildet ist. Das proximale Ende des Betatigungs- 
drahtes 11 ist fest mit einem Betatigungsglied 13 zum Zuziehen 
der Schlinge 7 des manuellen Bedienungsgerates 2 verbunden 
(Pig. 3). Das Betatigungsglied 13 ist verschieblich an einem 
Trager 14 des rohrformigen Gehauses 4 aufgenommen. Bei Bewegung 
des Betatigungsgliedes 13 in einer dem Zolom entgegengesetzten 
Richtung wird tiber den Betatigungsdraht 11 und den Haken 12 
das Ende 9 der Abbindeschnur 6 in das Innenrohr 5 hineingezogen 
und dadurch die GrBBe der Schlinge 7 verkleinert. 

An seinem innenliegenden Ende weist der Trager 14 eine fest- 
stehende Httlse 15 auf, die das prosimale Ende des Innenrohres 
5 absttttzt una Verschiebung desselben in Achsenrichtung ver- 
hindert. Das rohrformige Gehause 4 umsehlieBt die feststehende 
HUlse 15 und ist mit dem Trager 14 verschraubt. Das rohrformige 
Gehause 4 weist einen axial gerichteten Piihrungsschlitz 4a 
auf und ist an seinem AuBenumfang mit einer Mehrzahl von in 
ttafangsrichtung sich erstreckenden Huten 4b versehen. Beim 
gezeigten Beispiel sind drei Huten 4b vorhanden. Die Nuten 4b 
sind mit gleichem Zwischenabstand angeordnet und bilden im 
Zusammenwirken mit einer Kugel 16 eine naehfolgend naher 
beschriebene Sperrvorrichtung. Am AuBenumfang des rohrfQrmigen 
Gehauses 4 ist ein Knopf 17 mit Spiel aufgenommen und mit 
einer Klemmschraube 18 an der HUlse 3 befestigt. Die Klemm- 
schraube 18 dringt in den Ftthrungsschlitz 4a ein. Durch Ver- 
schieben des Knopf es 17 gem&B Pig. 3 nach rechts, zusammen mit 
der Httlse 3, laBt sich das AuBenrohr 1 nach rechts Oder in 

7* 
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Richtung auf das manuelle Bedienungsgerat 2 verschiebeno Iro 
Knopf 17 ist eine radial gerichtete Aussparung 19 ausgebildet, 
welche die von einer Feder 20 elastiseh vorgespannte Kugel 16 
aufnimmto Bei Verschieben des Knopfes 17 in Langsrichtung des 
rohrformigen Geh&uses 4 kommt somit die Kugel 16 mit irgend- 
einer der Nut en 4b in Eingriff und unterbricht kurzzeitig die 
Bewegung des Knopfes 17. 

Die Abbindeschnur 6 (Pig* 6) ist von einem einzelnen Naht- 
material-Faden 9 einem Metalldraht Oder, wie nachfolgend naher 
beschrieben wird p von einem aus Maschenware hergestellten 
Faden gebildet, weist eine gewisse Elastizitat auf und wird 
wie angegeben gebunden* Im einzelnen sind zur Erzielung eines 
Knot ens 8 in der Abbindeschnur 6 drei Schleifen gebildetp 
wobei ein Ende des Fadens durch den Knoten 8 hindurchgefuhrt 
istp um ein als Zugende dienendes freies Ende 9 zu erhalten. 
Das andere Ende ist an der AuBenseite des Knotens 8 zuruckge- 
fiihrt, soda ran durch eine Schlinge 7 und den Knoten 8 hindurch- 
gesteckt und fest angezogen, wodurch die in Fig« 7 dargestellte 
endgiiltige Form des Knotens 8 erhalten ist. Die Reibung des 
Fadenmaterials selbst verhindert, daB sich der Knoten 8 l<5sto 
Die Offnung der Schlinge 7 l&flt sich durch Ziehen am freien 
Ende 9 verkleinern. Die Anzahl der zur Bildung des Knotens 8 
verwendeten Schleifen ist nicht auf die beim gezeigten 
Beispiel verwendete Anzahl beschrankto 

Erfindungsgen&B ist zum VergroBern bzw e Auseinanderhalten 
der Schlinge 7 der Abbindeschnur 6 ein Paar HaltedrsLhte 21a p 
21b vorgesehen (Fig* 4), die beiderseits der Schlinge 7 in 
derselben allgemeinen Ebene wie die letztere angeordnet und 
jeweils an einem Ende mit einem AnschluBring 22 am Umfang 
des Innenrohres 5 befestigt sind (Fig, 5) o Die HaltedrShte 
21a„ 21b sind aus einem elastischen Werkstoff, wie z e B 0 Metall, 
hergestellt, so daB ihre distalen Enden normalerweise ausein- 
andergedrSngt sind (Figo 9). Das distale Ende jedes Halte- 
drahtes 21a und 21b weist ein Halteglied 23a bzwo 23b au cL&s 
durch Biegen des Drahtmaterials selbst erhalten isto Fig* 8 
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zeigt das im Haltedraht 21a ausgebildete Halteglied 23a, 
welches eine auBere Schleife und eine innere, zurttckspringende 
Schleife aufweist, die eine Offnung 24 mi* einer kleineren 
GroBe als die Dicke der Abbindeschnur 6 und weiterhin einen 
Aufnahmeraum 25 fur die Abbindesclmur 6 bilden. Normalerweise 
sind die sich gegenttberliegend angeordneten StUcke der 
Schlinge 7 der Abbindeschnur 6 in den Aufnahmeraumen 25 der 
Halteglieder 23a und 23b aufgenommen (Fig. 4) . Die Abbinde- 
schnur 6 lafit sich jedoch durch die Offnungen 24 hindurch 
von den Haltegliedern 23a und 23b ISsen, indem auf die Halte- 
drahte 21a und 21b eine einen gegebenen Wert tibersteigehde 
Kraft ausgeiibt wird. Wenn die Haltedraht e 21a und 21b zusammen 
mit der Schlinge 7 aus dem Aufienrohr 1 herausbewegt werden, 
kann die Schlinge 7 durch die Elastizitat der Haltedrahte 21a 
oand 21b in ihrer Offnung vergrbBert werden. 

Im Betrieb wird die Abbindeschnur 6 in der weiter oben be- 
schriebenen Weise gebunden und an ihrem einen Ende mit dem 
Haken 12 des Betatigungsdrahtes 11 in Eingriff gebracht. Mit 
dem Knopf 17 laflt sich das AuBenrohr 1 nach vorn verschieben, 
so daB die Schlinge 7 der Abbindeschnur 6 im Innern des AuBen- 
rohres 1 aufgenommen werden kann. Dieser Betriebszustand ist 
in Pig. 4 dargestellt. In diesem Zustand wird das AuBenrohr 1 
in ein Zolom eingefiihrt, das mit Hilfe eines Endoskopes 26 
betrachtet wird (Pig. 10). Das distale Ende des AuBenrohres 1 
wird in die Fahe eines erkrankten Teiles 27 in Gestalt eines 
Vorsprunges vorgeschoben. Wahrend das erkrankte Teil 27 mit 
Hilfe einer Zange 28 festgehalten wird, wird der Knopf 17 
im manuellen Bedienungsgerat 2 zurttckge schoben. Sobald der 
Knopf 17 dabei beispielsweise eine in Pig. 3 mit strichpunk- 
tierten Linien gezeichnete Stellung eingenommen hat , ist 
durch das ZurUckschieben des AuBenrohres 1 die Schlinge 7 im 
Z51om f reigelegt worden und kann sich auf grand ihrer eigenen 
Elastizitat sowie infolge der von den Haltedrahten 21a und 21b 
aufgetragenen Vorspannung daher vergrSBern und eine Schlinge 
bilden. Die erhaltene Schlinge kann an der Wurzel bzw. Basis 
des erkrankten Teiles 27 angelegt werden (Pig. 10). 

/8 
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Sodann kann das Betatigungsglied 13 zum Zuziehen der Schlinge 
nach hinten oder in eine in Pig 0 3 mit strichpunktierten Linien 
gezeichnete Stellung bewegt werden, wodurch mit dem Betatigungs- 
draht 11 auf das als Zugende dienende freie Ende 9 Zug ausgettbt 
wird, urn die OffnungsgroBe der Schlinge zu verringern<, Dadurch 
wird das erkrankte Teil 27 an der Basis fest abgebunden 
(Fig, 11)* Dies verhindert Blutzixkulation zum erkrankten 
Teil 27- Danach kann das freie Ende 9 mit einer Scherenzange 
durchgeschnitten werden y um die Abbindeschnur 6 im Zolom 
zuriickzulassen (Fig« 12)o 

Beim Verkleinern der OffnungsgrSBe der von der Schlinge 7 
gebildeten Schlinge wird die von den Offnungen 24 der Halte- 
drUhte 21a und 21b auf die Fadenteile der Schlinge 7 ausgetibte 
Zwangskraft auf einen Betrag verringertp der kleiner ist als 
die Spannung in der Schlinge 7 P damit diese sich von den Halte- 
gliedem 23a und 23b 18 sen kann p wenn ihre OffnungsgrSBe 
kleiner wird als in Figo 9 mit strichpunktierten Linien 7A 
angegebeno Daraus folgt, daB P wenn die Basis des erkrarikten 
Teiles 27 mit der Abbindeschnur 6 9 wie in Fig„ 9 mit strich- 
punktierten Linien 7B oder in Fig, 11 angegeben, abgebunden 
ist, die Haltedrahte 21a und 21b sich vollstandig von der 
Abbindeschnur 6 gelost haben 9 so daB die Abbindeschnur 6 
allein im Zolom zuriickgelassen werden kann 0 

Fig* 13 zeigt einen Teil einer bevorzugten Abbindeschnur 31 p 
die sich zur besseren Ausbildung einer Schlinge mit Vorteil 
in Verbindung mit der Vorrichtung nach der Erfindung verwenden 
lafito Die Abbindeschnur 31 ist eine Maschenware aus Faden- 
material 33p das entweder aus einem einzelnen Faden oder aus 
mehreren Faden 32 (Figo 14) zusammengesetzt ist* Das in Fig . 14 
gezeigte Beispiel ist eine aus Bechtsmaschen bestehende 
Maschenwareo Die bevorzugte Abbindeschnur ist jedoch nicht 
auf eine bestimmte Maschemrt beschrarikt* Auf diese Weise wird 
ein Verdrehen der durch Feuchtigkeit oder Korperfltissigjceit 
angefeuchte ten Abbindeschnur verhindert und dadurch die Aus- 
bildung einer angestrebten Schlingenform erleichterto Wenngleioh 
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eine derartige gestrickte Oder gewiricte AbbiiuleBchnur in Ver- 
bindung mit einer Abbindevorrichtung ohne HaltedrShte niitzlich 
sein kann, ist sie in Verbindung mit der Vorrichtung nach der 
Erfindung von hochster Wiiksamkeit* 

In Figo 15 ist ein Anwendungsbeispiel fttr die bevorzugte 
Abbindeschnur 31 in Verbindung mit einer Abbindevorrichtung 
ohne Haltedrahte dargestellt, Eine Abbindevorrichtung 37 weist 
ein biegsames Aufienrohr 38 und ein durch dieses hindurchge- 
fiihrtes biegsameB Innenrohr 39 auf p das mit kleiner Teilung 
gewickelt isto Im Innern des Aufienrohres 38 ist nahe des 
distalen Endes des Innenrohres 39 eine in der Abbindeschnur 31 
ausgebildete Schlinge 35 aufgenomaen 0 In der Abbindeschnur 31 
ist ein Knoten 34 ausgebildet . Die Grofle der Offnung am 
distalen Ende des Innenrohres 39 ist so gewahlt, dafi der 
Knoten 34 nicht in das Innere des Innenrohres 39 bewegt werden 
kannp Die Abbindeschnur 31 weist ein Zugende 36 auf p das im 
Innern des Innenrohres 39 mit einem umgebogenen Ende 40 ver- 
sehen isto Dieses ist mit einem Haken 42 in Eingrif f bringbar, 
der am inneren Ende eines BetStigungsdrahtes 41 ausgebildet 
ist j, welcher durch das Innenrohr 39 hindurchgefuhrt isto 

Das andere Ende des Bet&tigungsdrahtes 41 reicht bis zu einem 
(nicht gezeichneten) manuellen Bedienungsgerat, damit die 
Abbindeschnur 31 aus dem Zblom herausgezogen werden kann 0 
Das Aufienrohr 38 ISBt sich ebenf alls von dem manuellen Be- 
dienungsgerat aus betatigen, so dafi es sich relativ zum Innen- 
rohr 39 verschieben lSflto Wird das Aufienrohr 38 relativ zum 
Innenrohr 39 zuruckgeschobenp wird die Schlinge 35 in der 
Abbindeschnur 31 auBerhalb des Aufienrohres 38 freigelegt, so 
dafi ihre Offnung vergrofiert werden kann 0 Danach kann durch 
Ziehen am Betatigungsdraht 41 das Zugende 36 der Abbindeschnur 
31 ttber den Haken 42 weiter in das Innenrohr 39 hineingezogen 
werden, urn auf diese Weise die Offnung der von der Schlinge 35 
gebildeten Schlinge zu verkleinerno 
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ZUSAMMENPAS SUNG 



Vorrichtung zum Abbinden eines erkraukten Teiles im Zolom 
mit einem Innenrohr und einem biegsamen AuBenrohr» Es ist 
ein Abbindefaden mit einer Schlinge vorgesehen P dessen eines 
Ende im Innern des Innenrohres angeordnet isto Das AuBenrohr 
nimmt die Schlinge, das Innenrohr und ein Paar Haltedrahte 
auf 9 die mit der Schlinge verbunden sind, Bei Gebrauch wird 
das ' AuBenrohr in ein Zblom eingeftihrt und dann gegeniiber dem 
Innenrohr zuriickgezogen, urn die Schlinge aus dem AuBenrohr 
herauszubewegen, worauf durch Zusammenwirken zwischen den 
Haltedrahten und der Schlinge die Offnung der Schlinge ver- 
groflert wird. Die Schlinge wird dann an einem erkrankten Teil 
im Z61om angelegt. Danach wird ein Ende der Schlinge von aufien 
durch das Innenrohr gezogen, so daB zum Abbinden des erkrankten 
Teiles die Schlingenoffnung verkleinert wird. 
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1o) Vorrichtung zum Abbinden eines erkrankten Teiles im 
^^lom P mit einer Abbindeschnur mit einer Schlinge daran* mit 
der sich eiix erkrariktes Teil in einem Zolom abbinden lafit und 
die durch Ziehen an einem Schlingenende verkleinerbar ist, 
einem biegsamen Innenrohr 9 in das das genannte eine Ende der 
Abbindeschnur eindringt, und mit einem biegsamen AuBenrohr p 
in dem sich die Schlinge und das biegsame Innenrohr unter- 
bringen lassen u nfl das in ein Z81om einfiihrbar ist und sich 
in einer Richtung verschieben ldfit, in der die Schlinge im 
Z61om freigelegt wirdp dadurch gekennzeichnet, 
daB an einem distalen Endstttck des Innenrohres (5) ein Paar 
HaTtedrShte (21a 5 21b) angebracht ist p deren freie Enden zu 
Haltegliedern (23a P 23b) ausgebildet sind P die in losbaren 
Eingriff mit der Schlinge (7) bringbar sind und in denen die 
Schlinge (7) bei Unterschreiten einer gegebenen Spanning in 
ihr festgehalten ist P und daB die Haltedr&hte (2la 9 2lb) 
elastisch so vorgespannt sind P daB ihre jeweiligen Halte- 
glieder (23a bzw 0 23b) die Offnung der freigelegten Schlinge 
(7) unter Beibehaltung des Eingriff s mit der Schlinge (7) 
vergroBern 0 

2o Vorrichtung nach Anspruch 1 9 dadurch gekenn- 
zeichnetp dafi das Halteglied (23a bzw e 23b) jedes 
Haltedrahtes (21a p 21b) durch Biegen dessen elastischen 
metallischen Werkstoffes mit dem Haltedraht (21a bzw e 21b) 
einstttckig ausgebildet ist* 
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